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Ключевая роль среди морфологических критериев вида у рыб принадлежит меристическим
(счётным) признакам, в частности числу лучей в плавниках. Это один из наиболее стабильных
признаков морфотипа рыб, не подверженный размерно-возрастной изменчивости. При этом
он может являться чётким таксономическим критерием. Целью работы было изучить изменчи-
вость количества лучей в спинном плавнике морского ерша, обитающего в Чёрном море у бе-
регов Северного Кавказа и Крыма, а также уточнить его формулу. В основу работы положены
результаты исследования 232 особей этого вида из шести участков Чёрного моря, находящих-
ся у берегов Северного Кавказа (Большой Утриш, Магри, Лоо и Адлер) и Крыма (Севастополь
и Феодосия). У каждой рыбы просчитывали количество лучей в спинном плавнике с разделени-
ем их на жёсткие (неветвистые) и мягкие (ветвистые). Установлено, что у морского ерша, обита-
ющего у береговСеверногоКавказа иКрыма, средние значения общего количества лучей в спин-
ном плавнике составляют (22,1 ± 0,02), количества жёстких лучей — (12,0 ± 0,01), мягких —
(10,1 ± 0,03). Все три показателя характеризуются низкой степенью варьирования (коэффици-
ент вариации — менее 10 %). Рыбы, отловленные у берегов Северного Кавказа и Крыма, стати-
стически достоверно отличаются друг от друга по количеству мягких лучей в спинном плавни-
ке [(10,1 ± 0,03) и (10,0 ± 0,04) соответственно] и по общему числу лучей в нём [(22,1 ± 0,03)
и (22,0 ± 0,04) соответственно]. У изученных рыб выявлено существование шести возможных
вариантов формулы спинного плавника: D XI 10; D XI 11; D XII 9; D XII 10; D XII 11; D XIII 10.
Наиболее распространённым является вариант D XII 10 — в среднем 83,2 % (75,0–88,9 % в за-
висимости от участка). Уточнённая формула спинного плавника морского ерша, обитающего
у берегов Северного Кавказа и Крыма, имеет следующий вид: D (XI) XII (XIII) (9) 10 (11).
Формулу можно использовать при составлении определителей рыб Чёрного моря. Проведе-
но сравнение полученных авторами данных по числу лучей в спинном плавнике морского ер-
ша с результатами других исследователей. Проанализированы причины имеющихся отличий
с точки зрения разницы в применяемых методических подходах к подсчёту количества лучей
в мягкой части плавника.
Ключевые слова: морской ёрш Scorpaena porcus, формула спинного плавника, Чёрное море,
мягкие лучи, жёсткие лучи, Северный Кавказ, Крым
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В последние годы, в связи с развитием и существенным расширением сферы применения
молекулярно-генетических методов исследований, ведущую роль в эволюционной биологии в це-
лом и систематике рыб в частности стали играть молекулярно-биологические критерии вида. Од-
нако при всей их значимости необходимо учитывать и важнейшую роль традиционных морфо-
логических критериев. Молекулярно-генетические методы базируются на изучении части гено-
типа, в то время как морфотип, несмотря на свою изменчивость, является концентрированным
выражением всего генотипа.
Ключевая роль среди морфологических критериев вида у рыб принадлежит меристическим

(счётным) признакам, в частности числу лучей в плавниках. Их количество, как показано мно-
гочисленными исследованиями, закладывается на ранних стадиях развития, а окончательное
число обычно формируется к концу первого месяца жизни (Макеева, 1992 ; Новиков и Рубан,
1951 ; Решетников и Попова, 2015 ; Сидоров и Решетников, 2014). Именно поэтому количе-
ство плавниковых лучей — один из наиболее стабильных признаков морфотипа рыб, не под-
верженный размерно-возрастной изменчивости, что делает его надёжным таксономическим
критерием.
В данной работе проведён анализ изменчивости числа лучей в спинном плавнике одного

из массовых видов рыб прибрежного черноморского шельфа — морского ерша Scorpaena porcus
Linnaeus, 1758. В ходе изучения его морфологических особенностей у особей, отловленных
у берегов Северного Кавказа и Крыма, авторы обратили внимание на то, что количество лу-
чей в спинном плавнике морского ерша нередко отличалось от указываемого в соответствующих
определителях рыб Чёрного моря.
Целью работы было изучить изменчивость количества лучей в спинном плавнике морского ер-

ша, обитающего в Чёрном море у берегов Северного Кавказа и Крыма, а также уточнить формулу
спинного плавника.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
В основу работы положены результаты анализа количества лучей в спинном плавнике мор-

ского ерша из нескольких участков его ареала в Чёрном море, а также анализа соответствующих
литературных данных.
Изучено 232 особи морского ерша из шести участков Чёрного моря у берегов Северного Кав-

каза и Крыма, в том числе: из Севастополя — 22 экз., Феодосии — 58, Большого Утриша — 46,
Магри — 44, Лоо — 18, Адлера — 44 экз. (рис. 1).
Материалом для исследования послужили случайные выборки морских ершей из уловов ры-

боловецких бригад, осуществляющих прибрежное рыболовство с помощью ставных неводов ижа-
берных сетей. Также ершей ловили на спиннинги с разными видами оснастки. Рыб отлавливали
в разные сезоны в 2017–2019 гг.
У каждой рыбы с использованием препаровальной иглы подсчитывали общее количество лу-

чей в спинном плавнике и количество жёстких (неветвистых) и мягких (ветвистых) лучей. Два
последних, расположенных на общем основании, луча мягкой части спинного плавника учиты-
вали как отдельные лучи. Согласно рекомендациям Ю. С. Решетникова и О. А. Поповой (2015),
подсчёт лучей производили дважды; в случае несовпадения полученных результатов проводи-
ли дополнительный подсчёт. При учёте лучей у некрупных ершей использовали бинокулярный
микроскоп МБС-9 с увеличением в 4–8 раз.
Математическая обработка полученных результатов проведена с использованием методов

вариационной и многомерной статистики в пакете компьютерных программ Statistica v. 10.0
для Windows.
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Рис. 1. Карта-схема точек отбора фактического материала: 1 — Севастополь; 2 — Феодосия;
3 — Большой Утриш; 4 — Магри; 5 — Лоо; 6 — Адлер
Fig. 1. Map of sampling points for factual material: 1, Sevastopol; 2, Feodosiya; 3, Bolshoi Utrish; 4, Magri;
5, Loo; 6, Adler

РЕЗУЛЬТАТЫ
Проведённый анализ показал, что среднее значение общего количества лучей в спинном

плавнике морского ерша, обитающего в Чёрном море у берегов Кавказа и Крыма, составля-
ет (22,1 ± 0,02) при диапазоне колебаний от 21 до 23. Модальной группой являются рыбы
с 22 лучами — 85,3 %.
Среднее количество жёстких (неветвистых) лучей в спинном плавнике — (12,0 ± 0,01), мяг-

ких (ветвистых) — (10,1 ± 0,03) при колебаниях от 11 до 13 и от 9 до 11 лучей соответственно.
Модальные группы по числу жёстких лучей представлены рыбами с 12 лучами (96,6 %), по числу
мягких — особями с 10 лучами (83,6 %).
Коэффициенты вариации количества лучей характеризовались следующими значениями: об-

щее число лучей — 1,71 %, число жёстких лучей — 1,54 %, мягких — 3,91 %. Это позволяет от-
нести рассматриваемые показатели к признакам с низкой степенью варьирования и использовать
их в качестве надёжного морфологического маркера видовой принадлежности.
Различия между средними значениями количества лучей в спинном плавнике у рыб из шести

акваторий моря были несущественными (табл. 1). Результаты оценки влияния фактора «район
поимки» на значения указанных в табл. 1 показателей, проведённой с использованием модели
однофакторного дисперсионного анализа, продемонстрировали отсутствие статистически досто-
верной связи между районом обитания и такими показателями, как «общее количество лучей
в спинном плавнике» (F = 1,9 и p = 0,079) и «количество жёстких лучей в спинном плавнике»
(F = 1,2 и p = 0,308), при параллельном влиянии района поимки на показатель «количество мяг-
ких лучей в спинном плавнике» (F = 2,4 и p = 0,032), который одновременно характеризовался
более высокой степенью варьирования.
Однако при более высоком уровне географического обобщения, с объединением четырёх ак-

ваторий (БольшойУтриш,Магри, Лоо иАдлер) в группу «СеверныйКавказ» и двух (Севастополь
и Феодосия) — в группу «Крым», оказалось, что количество лучей в спинном плавнике у ершей
из разных районов может достоверно отличаться (при анализе географической изменчивости
количества мягких лучей в спинном плавнике F = 7,3 и p = 0,008; при анализе изменчивости
общего числа лучей в нём F = 4,1 и p = 0,043). Рыбы, обитающие у берегов Кавказа, характеризу-
ются более высокими средними значениями числа мягких лучей и общего числа лучей в спинном
плавнике, чем рыбы, отловленные у берегов Крыма (табл. 2).
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Таблица 1. Средние, минимальные и максимальные значения числа лучей в спинном плавнике мор-
ского ерша из разных районов Чёрного моря (Севастополь, Феодосия, Большой Утриш, Магри, Лоо
и Адлер)
Table 1. Mean, minimum, and maximum values of the number of rays in the dorsal fin of the black scorpi-
onfish from different areas of the Black Sea (Sevastopol, Feodosiya, Bolshoi Utrish, Magri, Loo, and Adler)

Признак Количество лучей
�̄� ±𝑚�̄� min–max

Севастополь (22 экз.)
Количество жёстких лучей 12,0 ± 0,00 12–12
Количество мягких лучей* 9,9 ± 0,09 9–11
Общее количество лучей 21,9 ± 0,09 21–23

Феодосия (58 экз.)
Количество жёстких лучей 12,0 ± 0,02 11–13
Количество мягких лучей 10,0 ± 0,04 9–11
Общее количество лучей 22,0 ± 0,04 21–23

Большой Утриш (46 экз.)
Количество жёстких лучей 11,9 ± 0,04 11–12
Количество мягких лучей 10,2 ± 0,06 9–11
Общее количество лучей 22,1 ± 0,06 21–23

Магри (44 экз.)
Количество жёстких лучей 12,0 ± 0,02 11–12
Количество мягких лучей 10,2 ± 0,07 9–11
Общее количество лучей 22,2 ± 0,07 21–23

Лоо (18 экз.)
Количество жёстких лучей 12,0 ± 0,00 12–12
Количество мягких лучей 10,1 ± 0,10 10–11
Общее количество лучей 22,1 ± 0,10 22–23

Адлер (44 экз.)
Количество жёстких лучей 12,0 ± 0,02 11–12
Количество мягких лучей 10,1 ± 0,05 9–11
Общее количество лучей 22,1 ± 0,05 21–23
Примечание: *— здесь и далее по тексту статьи при приведении собственных данных по числу лучей в спин-
ном плавнике два последних, расположенных на общем основании, луча мягкой части спинного плавника
учтены как отдельные лучи.
Note: * – hereinafter, when presenting our own data on the number of rays in the dorsal fin, we considered the last
two, located on a common base, rays of the soft part of the dorsal fin as separate rays.

Таблица 2. Средние, минимальные и максимальные значения числа лучей в спинном плавнике
морского ерша из разных районов Чёрного моря (Северный Кавказ и Крым)
Table 2. Mean, minimum, and maximum values of the number of rays in the dorsal fin of the black
scorpionfish from different areas of the Black Sea (North Caucasus and Crimea)

Признак Количество лучей
�̄� ±𝑚�̄� min–max

Крымский шельф Чёрного моря (Севастополь и Феодосия)
Количество жёстких лучей 12,0 ± 0,02 11–13
Количество мягких лучей 10,0 ± 0,04 9–11
Общее количество лучей 22,0 ± 0,04 21–23

Северо-Кавказский шельф Чёрного моря (Большой Утриш, Магри, Лоо и Адлер)
Количество жёстких лучей 12,0 ± 0,02 11–12
Количество мягких лучей 10,1 ± 0,03 9–11
Общее количество лучей 22,1 ± 0,03 21–23
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Средние значения числа мягких лучей в спинном плавнике морского ерша, обитающего у бе-
регов Крыма, составляли, в зависимости от акватории, от 9,9 до 10,0; у особей у берегов Северно-
го Кавказа они были несколько выше — от 10,1 до 10,2. Аналогичной зависимостью характери-
зовалось и среднее значение общего числа лучей в спинном плавнике— 21,9–22,0 у «крымских»
рыб и 22,1–22,2 у «северокавказских» особей (табл. 2).
Данныйфакт, на наш взгляд, можно рассматривать как проявление клинальной изменчивости

количества лучей в спинном плавнике морского ерша.
Существование географической изменчивости числа лучей в спинном плавнике особей рас-

сматриваемого вида было подтверждено и результатами кластерного анализа по методу Уор-
да. Кластеризации были подвергнуты средние значения трёх признаков (общее количество лу-
чей в спинном плавнике, количество жёстких лучей в спинном плавнике и количество мягких
лучей в спинном плавнике) в разных районах моря. Оказалось, что выборки достаточно чёт-
ко делятся по географическому признаку (рис. 2). На расстоянии около 0,52 усл. ед. форми-
руются две группы: «северокавказская» и «крымская». «Северокавказская» на расстоянии око-
ло 0,22 усл. ед. образует, в свою очередь, две подгруппы: «Утриш — Магри» (эти акватории
занимают более западное положение в пределах Северо-Кавказского шельфа) и «Лоо — Адлер»
(расположены восточнее).

На основе анализа количества жёстких и мягких лучей у каждой особи нами было выяв-
лено существование шести возможных вариантов формулы спинного плавника у морских ер-
шей, обитающих у берегов Северного Кавказа и Крыма: D XI 10; D XI 11; D XII 9; D XII 10;
D XII 11; D XIII 10. Частота их встречаемости в разных акваториях и в среднем по двум регионам
приведена в табл. 3.
Очевидно, что наиболее распространённым как в целом в выборке, так и в каждой из рассмат-

риваемых акваторий являлся вариант формулы спинного плавника D XII 10. Также в каждой ак-
ватории, хотя и в относительно небольшом количестве (от 4,6 % в районе Севастополя до 20,4 %
в районе Магри) встречались особи с вариантом D XII 11. Остальные «морфотипы» (D XI 10;
D XI 11; D XII 9; D XIII 10) были отмечены не на всех рассматриваемых участках и встречались
довольно редко. Исключение составила акватория Севастопольской бухты, где 13,6 % изученных
особей имели формулу плавника D XII 9.

Рис. 2. Результаты кластерного анализа групп морского ерша из разных районов Чёрного моря
по числу лучей в спинном плавнике (метод Уорда)
Fig. 2. Results of the cluster analysis by the number of rays in the dorsal fin of the black scorpionfish (groups
from different areas of the Black Sea) (Ward’s method)
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Таблица 3. Частота встречаемости различных вариантов формулы спинного плавника морского
ерша у берегов Северного Кавказа и Крыма
Table 3. Frequency of occurrence of different variants of the dorsal fin formula for the black scorpionfish
off the coasts of the North Caucasus and Crimea

Район Доля рыб с разными формулами плавника, %
XI 10 XI 11 XII 9 XII 10 XII 11 XIII 10

Севастополь 0,0 0,0 13,6 81,8 4,6 0,0
Феодосия 0,0 1,7 3,4 88,0 5,2 1,7
Большой Утриш 2,2 6,5 2,2 80,4 8,7 0,0
Магри 0,0 2,3 2,3 75,0 20,4 0,0
Лоо 0,0 0,0 0,0 88,9 11,1 0,0
Адлер 0,0 2,3 2,3 86,3 9,1 0,0
В среднем 0,4 2,6 3,5 83,2 9,9 0,4

Количество жёстких лучей в спинном плавнике у изученных особей варьировало от 11
(3,0% рыб) до 13 (0,4% рыб) при существенном преобладании рыб с 12 лучами—96,6% (табл. 2).
Число мягких лучей в спинном плавнике исследованных морских ершей изменялось от 9 (3,5 %)
до 11 (12,5 %) при доминировании рыб с 10 лучами — 84,0 % (табл. 2).
Таким образом, уточнённая формула спинного плавника морского ерша, который обитает

в Чёрном море у берегов Северного Кавказа и Крыма, имеет следующий вид: D (XI) XII (XIII)
(9) 10 (11).

ОБСУЖДЕНИЕ
Первое описание морского ерша как биологического вида с использованием принци-

пов бинарной номенклатуры выполнил К. Линней в своей классической работе Systema
naturae… (Linnaeus, 1758). В ней автор привёл четыре более ранних описания особей данного
вида со следующими пометками и формулами спинного плавника:
«S. cirri ad oculos neresque. D 12

22 ;
Muf. Ad. Fr. I. p. 68. Zeus cirris fupra oculos & nares. D 12

21 ;
Art. gen. 47. fun. 75. Scorpaena pinnulis ad oculos & nares. D 12

21 ;
Haffelqv. itin. 330. idem. D 12

21».
Таким образом, в трёх из четырёх приведённых Линнеем описаний (Linnaeus, 1758) указано,

что спинной плавник морского ерша состоит из 21 луча, включая 12 жёстких и, соответственно,
9 мягких; в четвёртом описании — из 22 лучей (12 жёстких и 10 мягких).
М. Е. Блох (Bloch, 1787) указывает для морского ерша следующую формулу спинного

плавника: D XII/XXI (то есть всего 21 луч, из них 12 жёстких и, соответственно, 9 мягких).
При этом в атласе с иллюстрациями к его работам (Bloch, 1785–1795) спинной плавник мор-
ского ерша изображён состоящим из 12 жёстких и 11 (а не 9, как отмечено в описании) мягких
лучей (рис. 3A).
Ж. Кювье и А. Валансьен (Cuvier & Valenciennes, 1829) не приводят сведения о количестве

лучей в плавниках морского ерша, но указывают, что оно аналогично их числу у Scorpaena scrofa,
для которой характерно наличие в спинном плавнике 12 жёстких и 9 мягких лучей. При этом
в работе впервые дано примечание, что последний мягкий луч спинного плавника у морского
ерша разделён надвое.
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Ссылаясь на работу (Cuvier & Valenciennes, 1829), Дж. Э. Де Кей (De Kay, 1842) также описы-
вает спинной плавник S. porcus как состоящий из 12 жёстких и 9 мягких лучей (D XII 9), однако
без указания на то, что последний мягкий луч расщеплён на два.
В классических трудах советских ихтиологов (Книпович, 1939 ; Промысловые рыбы СССР,

1949) спинной плавник морского ерша описан как состоящий из 12 жёстких и 9 мягких лучей —
D XI.I 9 и D XII 9 соответственно. Примечания о каких-либо особенностях морфологии послед-
него мягкого луча отсутствуют. При этом на рисунке в книге «Промысловые рыбы СССР» (1949)
у морского ерша изображено 9 мягких лучей (без деления последнего на два) (рис. 3B). Позд-
нее аналогичную формулу спинного плавника морского ерша — D XII 9 — приводили в своих
работах В. Д. Лебедев с соавторами (1969) и Е. Д. Васильева (2007).
Ж. Каден (Cadenat, 1943) указывает следующую формулу спинного плавника морского ер-

ша: XII 9–10. Описание сопровождается рисунком особи с 10 мягкими лучами в спинном
плавнике (рис. 3C).
А. Н. Световидовым (1964) приведена расширенная формула спинного плавника морского

ерша Чёрного моря, в которой отмечена вариативность числа лучей: D (XI) XII (8) 9. Дета-
лизация морфологии последнего луча отсутствует. Описание сопровождается рисунком особи
с 12 жёсткими лучами и 9 мягкими. При этом последний мягкий луч изображён расщеплённым
у основания на два (рис. 3D).

Рис. 3. Внешний вид мягкой части спинного плавника морского ерша в различных определителях
(нумерация числа лучей проставлена авторами статьи): A — М. Е. Блох (1785–1795); B — «Про-
мысловые рыбы СССР» (1949); C — Ж. Каден (Cadenat, 1943); D — А. Н. Световидов (1964);
E — А. И. Смирнов (1986)
Fig. 3. View of the soft part of the black scorpionfish dorsal fin in various species guides (rays
were numbered by the authors of this article): A, M. E. Bloch (1785–1795); B, Commercial Fish
of the USSR (Промысловые рыбы СССР, 1949); C, J. Cadenat (1943); D, A. N. Svetovidov (1964);
E, A. I. Smirnov (1986)
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Аналогичную формулу спинного плавника рассматриваемого вида — D (XI) XII (8) 9 —
указывают А. Р. Болтачев и Е. П. Карпова (2017); близкую — D XI–XII 8–9 — приводит
Н. А. Мягков (1994).
Обобщённые сведения разных авторов по количеству лучей в спинном плавнике морского

ерша указаны в табл. 4.

Таблица 4. Обобщённые литературные данные по формуле спинного плавника морского ерша
Table 4. Generalized literature data of the dorsal fin formula for the black scorpionfish

Источник Формула спинного
плавника Примечание

Linnaeus, 1758 12
22 ;

12
21 ;

12
21 ;

12
21

Числитель — количество жёстких лучей,
знаменатель — общее количество лучей

Bloch, 1787 XII
XXI

Числитель — количество жёстких лучей,
знаменатель — общее количество лучей.
В атласе (Bloch, 1785–1795) на рисунке
L. Schmidt показано 12 жёстких
и 11 мягких лучей

Cuvier & Valenciennes, 1829 XII 9 Указано, что последний мягкий луч разделён
на два (с. 291)

De Kay, 1842 XII 9 –
Книпович, 1939 XI.I 9 –
Slastenenko, 1939 XI–XII, I (9) 10 (11) –

Cadenat, 1943 XII 9–10 На рисунке рыбы (с. 544) мягкая часть спинного
плавника содержит 10 лучей

Промысловые рыбы СССР, 1949 XII 9
На рисунке рыбы (с. 661) мягкая часть спинного
плавника содержит 9 лучей (без деления
последнего на два)

Световидов, 1964 (XI) XII (8) 9
На рисунке рыбы (с. 471) мягкая часть спинного
плавника содержит 9 лучей (последний
расщеплён на два)

Jardas, 1996 XII 9–10 –
Лебедев и др., 1969 XII 9 –

Eschmeyer, 1969 XII 9 Указано, что последний мягкий луч разделён
на два (с. 84)

Смирнов, 1986 X–XII 8–10 –
Fischer et al., 1987 XII 9–10 –
Мягков, 1994 XI–XII 8–9 –
Basusta et al., 1997 XII 11 –
La Mes, 2005 XII 8–11 –
Васильева, 2007 XII 9 –
Ferri et al., 2010 XII 10 –
Болтачев и Карпова, 2017 (XI) XII (8) 9 –

Fricke et al., 2018 XII 7–9 Указано, что последний мягкий луч разделён
у основания на два (с. 172)

Наши данные

D (XI) XII (XIII)
(9) 10 (11)

При раздельном учёте двух последних ветвистых
лучей, расположенных на одном основании

D (XI) XII (XIII)
(8) 9 (10)

При учёте двух последних ветвистых лучей
как одного

Морской биологический журнал Marine Biological Journal 2022 Том 7 № 1



Изменчивость числа лучей и уточнение формулы спинного плавника морского ерша… 73

Наиболее вариативные формулы спинного плавника морского ерша приведены Е. П. Сласте-
ненко (Slastenenko, 1939)—DXI–XII, I (9) 10 (11)— иА. И. Смирновым (1986)—DX–XII 8–10.
Во втором источнике, кроме собственно описания, приведён рисунок рыбы с 12 жёсткими
и 10 мягкими лучами в спинном плавнике (рис. 3E).
Таким образом, очевидно, что в опубликованных материалах существуют определённые раз-

личия в данных о количестве лучей в спинном плавнике морского ерша, в особенности в его мяг-
кой части. Также в большинстве случаев при описании формулы спинного плавника рассматрива-
емого вида не указаны редкие морфотипы и диапазон варьирования значений рассматриваемого
признака.
Полученные нами данные (табл. 3) охватывают редкие морфотипы и диапазон варьирования

значений числа лучей в спинном плавнике, как мягких, так и жёстких (см. табл. 1, 2). Эти сведе-
ния могут использоваться в определителях рыб Чёрного моря при составлении определительных
ключей и приведении обобщённой морфологической характеристики вида.
Остановимся более подробно на вопросе о количестве лучей в мягкой части спинного

плавника морского ерша. Как было отмечено выше, ряд специалистов указывает, что его по-
следний мягкий луч разделён на два, однако большинство авторов не комментирует данную
морфологическую особенность.
На рис. 4 представлена мягкая часть спинного плавника морского ерша, обитающего в Чёрном

море. Визуально в ней диагностируется 10 мягких лучей. Однако изучение скелета плавника
показывает, что последние два имеют общее основание (рис. 5). Из-за данной анатомической
особенности специалисты могли использовать разные подходы к подсчёту количества мягких
лучей в спинном плавнике.

Рис. 4. Внешний вид типичной мягкой части спин-
ного плавника морского ерша (май 2019 г., район
Феодосии, ♀)
Fig. 4. View of the typical soft part of the black
scorpionfish dorsal fin (May 2019, Feodosiya area, ♀)

Возможно, именно этой причиной могут объясняться различия в числе мягких лучей
в спинном плавнике морского ерша, указываемом рядом авторов, — 8, 9, 10 или 11 (табл. 4).
На данную особенность подсчёта числа лучей в плавниках обращают внимание Г. П. Сидоров

и Ю. С. Решетников (2015). Они отмечают, что «обычно последний ветвистый луч в спинном
и анальном плавниках разветвлён и считается как один луч».
По нашему мнению, так как при визуальном осмотре (без очистки скелета плавника от мягких

тканей) последние лучи спинного плавника выглядят как два самостоятельных, их лучше учиты-
вать отдельно (например, рис. 6A — 10 мягких лучей; рис. 6B — 11 мягких лучей; рис. 6C —
9мягких лучей). Однако при описанииформулы плавника необходимо указывать, что подсчёт ко-
личества лучей был выполнен без предварительной очистки скелета от мягких тканей и, вероятно,
два последних луча имеют общее основание.
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Рис. 5. Типичное строение скелета мягкой части спинного плавника морского ерша (фото авторов)
Fig. 5. Typical skeleton structure of the soft part of the black scorpionfish dorsal fin (photo by the authors)

Рис. 6. Мягкая часть спинного плавника морского ерша с разным количеством мягких (ветвистых)
лучей: A — 10; B — 11; C — 9
Fig. 6. Soft part of the black scorpionfish dorsal fin with various number of soft (branched) rays: A, 10;
B, 11; C, 9

Выводы:
1. Средние значения общего количества лучей, количества жёстких (неветвистых) и мягких (вет-
вистых) лучей в спинном плавнике морского ерша, обитающего в Чёрном море у берегов Кав-
каза и Крыма, составляют (22,1 ± 0,02) (диапазон колебаний — 21–23), (12,0 ± 0,01) (11–13)
и (10,1 ± 0,03) (9–11) соответственно. Все три рассматриваемых показателя относятся
к признакам с низкой степенью варьирования (коэффициент вариации — менее 10 %).
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2. Рыбы, обитающие у берегов Северного Кавказа и Крыма, статистически достоверно разли-
чаются по количеству мягких лучей в спинном плавнике [(10,1 ± 0,03) и (10,0 ± 0,04) со-
ответственно] и общему числу лучей в нём [(22,1 ± 0,03) и (22,0 ± 0,04) соответственно].
По результатам кластерного анализа по трём признакам (общее количество лучей, количе-
ство жёстких лучей и количество мягких лучей в спинном плавнике) выборки также чётко
делятся по географическому признаку на «северокавказскую» и «крымскую».

3. У морских ершей, встречающихся у берегов Северного Кавказа и Крыма, выявлено существо-
вание шести возможных вариантов формулы спинного плавника: D XI 10; D XI 11; D XII 9;
D XII 10; D XII 11; D XIII 10. Наиболее распространённым является вариант D XII 10:
он, в зависимости от акватории, отмечен у 75,0–88,9 % рыб.

4. Уточнённая формула спинного плавника морского ерша (при раздельном учёте двух по-
следних ветвистых лучей, расположенных на одном основании) имеет следующий вид:
D (XI) XII (XIII) (9) 10 (11).
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VARIABILITY IN THE NUMBER OF RAYS
AND SPECIFICATION OF THE DORSAL FIN FORMULA

OF THE BLACK SCORPIONFISH
SCORPAENA PORCUS LINNAEUS, 1758 (PISCES: SCORPAENIDAE)

FROM THE BLACK SEA

A. A. Polin1,2, A. N. Pashkov3, and T. V. Denisova2
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Out of the morphological criteria for the fish species, the meristic (countable) characters are of the key
role, in particular the number of rays in the fins. It is one of the stable signs of fish morphotype not
subjected to size and age variability. At the same time, it is a clear taxonomic criterion. The aim
of the work was to study the variability in the number of rays in the dorsal fin and to specify its formula
for the black scorpionfish inhabiting the Black Sea off the coasts of the North Caucasus and Crimea.
In total, 232 individuals of the black scorpionfish were investigated; those were sampled from six ar-
eas of the Black Sea off the coasts of the North Caucasus (Bolshoi Utrish, Magri, Loo, and Adler)
and Crimea (Sevastopol and Feodosiya). The number of rays in the dorsal fin of each fish was counted,
with dividing them into hard (unbranched) and soft (branched) ones. As established, the total num-
ber of rays in the dorsal fin of the black scorpionfish inhabiting the coasts of the North Caucasus
and Crimea averaged (22.1 ± 0.02); the number of hard rays, (12.0 ± 0.01); and the number of soft rays,
(10.1 ± 0.03). All three indicators are characterized by low variability (coefficient of variation is lower
than 10 %). Fish caught off the coasts of the North Caucasus and Crimea differ statistically significantly
from each other in the number of soft rays in the dorsal fin [(10.1 ± 0.03) and (10.0 ± 0.04), respec-
tively] and in the total number of rays in the dorsal fin [(22.1 ± 0.03) and (22.0 ± 0.04), respectively].
The analysis of the results obtained reveals six possible variants of the dorsal fin formula for the black
scorpionfish. Those are: D XI 10; D XI 11; D XII 9; D XII 10; D XII 11; and D XIII 10. The most com-
mon variant is D XII 10 averaging 83.2 % (75.0–88.9 % depending on the area). The updated dorsal fin
formula for the black scorpionfish inhabiting the coasts of the North Caucasus and Crimea has the fol-
lowing form: D (XI) XII (XIII) (9) 10 (11). The formula can be used when compiling the species
guides of the Black Sea fish. The results obtained were compared with those of other researchers.
The causes for the disagreement between the results were analyzed.
Keywords: black scorpionfish Scorpaena porcus, dorsal fin formula, Black Sea, soft rays, hard rays,
North Caucasus, Crimea
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