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Впервые проведены исследования гидрохимии воды, грунтов и планктона в гипергалинном озере Солёное и лимане Горь-
кий. В июле 2010 г. воды этих водоёмов характеризовались превышениемПДК для тяжёлых металлов, фенолов, БПК, донные
отложения –– превышением ДК для тяжёлых металлов и нефтепродуктов. В лимане Горький отмечено цветение воды эвгле-
новой водорослью Eutreptia sp. По показателям численности галофильного рачка Artemia (от 35 до 126 тыс. экз./м , в среднем
72.7 тыс. экз./м ) и параметрам целебных качеств рапы (166–199‰) ультрагалинное озеро Солёное можно отнести к группе
водоёмов, имеющих важное региональное значение. Данный водоём следует включить в состав особо охраняемой природной
территории «Анапская пересыпь».
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В условиях возросшего антропогенного воздействия на
черноморское побережье Таманского полуострова вопрос
оценки экологического состояния гипергалинных матери-
ковых водоёмов (озера Солёное и лимана Горький) приоб-
ретает особую значимость. Интерес к исследованию озе-
ра Солёное обусловлен ценностью его природных рекре-
ационных и бальнеологических ресурсов (лечебной ра-
пы, сульфидно-иловых грязей и источников минераль-
ной хлоридно-натриевой воды). Считается, что аналогом
природных рекреационных и бальнеологических ресурсов
озера Солёное служит грязь озёр Чокрак и Саки в Крыму,
а также озера Турали в республике Дагестан. О лечебных
свойствах этого озера известно с 1858 г. Раньше здесь бы-
ли соляные промыслы, но с 1952 г. разработка соли пре-
кращена. До сих пор целебную грязь озера вывозят в гря-
зелечебницы курортов Анапы и Геленджика, однако дан-
ных о её химическом составе, загрязняющих веществах и
составе планктона в литературе нет. В 1995 г. озеро Со-
лёное рассматривали как одно из мест возможного раз-
мещения морского терминала Каспийского трубопровод-
ного консорциума. Вследствие экологической неприемле-
мости этот вариант был отклонен. В 2008 г. в Стамбуле
на международном форуме «ЮгТранс-2008. Диалог ми-
ровых держав» прозвучала идея о необходимости созда-
ния нового грузового порта в месте, где сейчас располо-

жено озеро Солёное. Проект должен был решить пробле-
мы специального угольного комплекса и перегрузки кон-
тейнеров, а также важный стратегический вопрос разме-
щения кораблей военно-морского флота. На месте озера
предусматривали вырыть огромный котлован глубиной до
15–17 м и соединить его глубоководным каналом с морем.
До сих пор эта идея не воплотилась в конкретные реше-
ния. В настоящее время на стадии согласования находит-
ся проект постановления Администрации Краснодарско-
го края о создании особо охраняемой природной терри-
тории «Анапская пересыпь», в состав которой войдут Бу-
газская коса, акватории Бугазского и Витязевского лима-
нов. В связи с этим оценка качества воды (рапы), грун-
тов и планктона озера Солёное и лимана Горький является
актуальной задачей. Цель работы –– изучение гидрохимии
воды, планктона и содержания загрязняющих веществ в
грунтах в гипергалинном озере Солёное и лимане Горь-
кий.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Материалом для исследования воды и донных отложе-

ний в озере Солёное и лимане Горький послужили гид-
рохимические данные, собранные согласно сетке станций
в период максимального осолонения вод (в июле 2010 г.)
(рис. 1). На тех же станциях производили сборы проб фи-
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Рис. 1. Карта-схема станций отбора проб в озере Солёное и лимане Горький в июле 2010 г.
Fig. 1. The map of sampling survey in Solenoe Lake and Gor’kiy Liman, July 2010

топланктона и зоопланктона.
Водоёмы расположены в зоне рекреации между мы-

сом Железный рог и Бугазским лиманом (п. Веселовка)
(рис. 1). Озеро Солёное от Чёрного моря отделено песча-
ной 100-метровой пересыпью –– косой Бугаз. Его длина ––
1.5 км, ширина –– 1 км, максимальная глубина –– 30 см.
На северо-западном берегу находятся грязевые сопки По-
ливадина и Макотра. В начале XIX в. оно было частью
Кубанского лимана, в который впадала главная протока
реки Кубани ––Ждига. К середине XIX в. Кубанский ли-
ман распался на несколько небольших лиманов –– Витя-
зевский, Кизилташский, Цокур и Бугаз. Oт Бугазского ли-
мана отделилось озеро Солёное. Летом озеро почти высы-
хает, зимой во время дождей и штормов заполняется во-
дой. Лиман Горький прилегает к Бугазскому лиману. Это
сравнительно небольшой по площади водоём, в прошлом
известный целебными свойствами сероводородной грязи.
На берегу лимана ведутся земляные работы, и в аномально
жаркие летние сезоны он практически пересыхает.

Список параметров гидрохимических наблюдений
включал 22 компонента, которые отражали газовый и ион-
ный состав воды, содержание биогенных элементов, ор-
ганического вещества, микроэлементов, специфических
загрязнителей неорганической и органической природы.
Оценку качества воды производили по кратности предель-

но допустимых концентраций (ПДК) нормируемых гидро-
химических показателей, поскольку озеро Солёное отно-
сится к лечебным водоёмам и используется для рекреа-
ционных целей [3]. Геохимические исследования донных
отложений выполнены для 9 показателей: нефтепродук-
тов, тяжёлых металлов, полихлорбифенилов и бензапи-
рена. Измерение содержания биогенов в воде проводили
в соответствии с [4]: неорганический фосфор определя-
ли колориметрически модифицированным методом Мор-
фи и Райли; силикаты –– колориметрически по голубо-
му кремнево-молибденовому комплексу (метод Королё-
ва); нитриты –– колориметрически; нитраты –– колоримет-
рически после восстановления на кадмиевых колонках до
нитритного азота; аммонийный азот –– колориметрически
методом Сэджи –– Солорзано.

Определение загрязняющих веществ осуществля-
ли в соответствии со следующими методиками: неф-
тепродуктов –– ПНД Ф 14.1:2:4.128-98; фенола –– ПНД
Ф 14.1:2:4.182-02; детергентов (катионных поверхностно-
активных веществ) –– ПНД Ф 14.1:2:4.39-95; ртути –– РД
52.10.243-92; тяжёлых металлов (меди, цинка, кадмия,
свинца, железа) –– ПНД Ф 14.1:2:4.139-98.

Пробы зоопланктона отбирали путём фильтрации 25–
50 л воды через сеть Апштейна (размер ячеи –– 120 μm).
Пробы фиксировали раствором нейтрального формалина
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до конечной концентрации 2–4 % и обрабатывали в лабо-
раторных условиях по стандартной методике [5].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Гидрохимия. В июле в исследуемых мелководных во-

доёмах (глубина 10 см) наблюдали значительный прогрев
воды (до 50 ℃). Рапа озера Солёное представляла собой
насыщенный солевой раствор до 200 ‰ (166–199 г со-
лей на кг воды), лимана Горький –– 24.58 ‰. В рапе озе-
ра Солёное отмечены низкие величины содержания кис-
лорода, pH и высокие величины БПК, щёлочности, мине-
ральных и органических форм биогенных элементов. Из-
вестно, что гипергалинные воды замедляют распад посту-
пающих веществ, что приводит к накоплению токсикан-
тов. Средние величиныфосфатов (0.098 мг/л) в рапе озера
Солёное были более чем на два порядка выше аналогич-
ных показателей морской воды [6]. Среднее содержание в
воде фенола составляло 8 ПДК, кадмия –– 1.6 ПДК, свин-
ца –– 22.8 ПДК, меди –– 6.1 ПДК. В воде лимана Горький
отмечены высокие концентрации меди (2 ПДК) и свинца
(4 ПДК).

В донных осадках озера Солёное, которые имеют чёр-
ный цвет и сильный запах сероводорода, отмечены поли-
хлорбифенилы и бензапирен. Зафиксированы концентра-
ции нефтепродуктов, превышающие существующие допу-
стимые уровни в морских осадках (1.06 ДК). В донных
осадках лимана Горький наблюдалось превышение ДК для
нефтепродуктов (0.11 мг/г), меди (38.7 мкг/г) и суммы по-
лихлорбифенилов (26.5 нг/г).

Фитопланктон. По показателям фитопланктона ра-
пу озера Солёное можно отнести к олиготрофным во-
дам. Максимальная биомасса фитопланктона, создавае-
мая за счёт эндемичных видов диатомовых водорослей
родов Amphiprora, Cyclotella, Fragillaria, здесь не превы-
шала 0.09 г/м . В лимане Горький в результате цветения
воды вследствие массового развития эвгленовой водорос-
ли Eutreptia sp. средняя биомасса фитопланктона дости-
гала показателя, характерного для высокоэвтрофных вод
(6.5 г/м , 307.2 мгС/м ).

Зоопланктон. В озере Солёное зоопланктон был
представлен единственным видом галофильных жаброно-
гих рачков Artemia salina (Linnaeus, 1758) (syn. A. tunisiana
Bowen and Sterling, 1978). Этот представитель ультрага-
линной фауны способен жить при солёности вод от 40 до
230 ‰ [1]. В июле численность артемии в озере Солё-
ное колебалась от 35 до 126 тыс. экз./м (в среднем 72.7
тыс. экз./м ).Максимальная численность артемии отмече-
на в южной части озера, минимальная –– в северной. Сре-
ди половозрелых особей отмечены яйценосные самки (76–
82 %). Для сравнения: в Куяльницком лимане (Одесская
группа лиманов, имеющих региональное и межгосудар-
ственное значение) в условиях хорошей прогреваемости
водных масс численность A. salina достигала 146–430 тыс.
экз./м [1]. Известно, что летняя продукция артемии явля-
ется одним из главныхфакторов грязеобразования. Грязи,

которые состоят из остатков артемий, богатых пластичны-
ми веществами и микроэлементами, представляют исклю-
чительную ценность [2]. Вышедшие из яиц молодые рач-
ки являются превосходным стартовым кормом для моло-
ди рыб в промышленных рыбоводных хозяйствах и аква-
риумном рыбоводстве.

В лимане Горький численность артемии была невысо-
кой –– 0.28–0.50 тыс. экз./м . В этом водоёме в условиях
более низкой солёности отмечены гарпактикоидные копе-
подыMetis ignea ignea Philippi, 1843 при численности 3.6–
14.4 тыс. экз./м и Mesochra sp. (0.4 тыс. экз./м ).

Выводы. В июле 2010 г. воды исследуемых гиперга-
линных водоёмов Таманского Причерноморья характери-
зовались превышениемПДК для тяжёлых металлов, фено-
лов, БПК, донные отложения –– превышением ДК для тя-
жёлых металлов и нефтепродуктов. В лимане Горький от-
мечено цветение воды эвгленовой водорослью Eutreptia sp.
По показателям численности галофильного рачка Artemia
и параметрам целебных качеств рапы ультрагалинное озе-
ро Солёное можно отнести к группе водоёмов, имеющих
важное региональное значение. Озеро Солёное следует
включить в состав особо охраняемой природной террито-
рии «Анапская пересыпь» и проводить дальнейший мо-
ниторинг экосистемы водоёма для оценки его экологи-
ческого состояния, биопродуктивности и бальнеологиче-
ских свойств рапы и грунтов.
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On conditions of hyperhaline basins of the Taman’ coast of the Black Sea
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The researches of hydrochemistry of water and bottom sediments on pollutants and plankton in hypersalinic Solenoe Lake and
Gor’kiy Liman were carried out for the first time. In July 2010 the waters of these basins were characterized by excess of
maximum allowable concentration for heavy metals, phenols, biological consumption of oxygen, the bottom sediments — in
excess of soil guideline values for heavy metals and oil products. The bloom by the euglenoid Eutreptia sp. was noted in Gor’kiy
Liman. Using the parameters of density of the halophilic crustacean Artemia (from 35 to 126 thousand ind./m , on average
72.7 thousand ind./m ) and of curative property of a brine (166–199 ‰), the ultrahalinic lake Solenoe can be assigned to the
group of reservoirs having important regional value. This basin should be included in the specially-protected natural territory
“Anapa Spit”.
Keywords: hydrochemistry of water and bottom sediments, phytoplankton, zooplankton, Solenoe Lake, Gor’kiy Liman
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