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В Чёрном море обитает лишь несколько видов иглокожих, что связано с пониженной солёно-
стью его вод. За весь период исследований было обнаружено семь видов голотурий, из которых
истинными обитателями можно считать пять; остальные зарегистрированы только в прибосфор-
ском районе. У берегов Крыма два вида голотурий— Leptosynapta inhaerens (O. F. Müller, 1776)
и Stereoderma kirchsbergii (Heller, 1868) — относительно часто встречали в зообентосе. Данных
о размножении голотурий в Чёрном море нет, а их личинок редко и в основном единично на-
ходили в планктоне в начале XX в. После 1935 г. личинки голотурий в планктоне у побережья
Крыма отмечены не были. В ходе проведения регулярных круглогодичных сборов меропланкто-
на в Севастопольской бухте в августе 2023 г. в поверхностном слое (0–10 м) впервые за послед-
ние 20 лет были обнаружены личинки голотурий— аурикулярии. Температура воды на момент
отбора проб составляла +25,3 °C, солёность — 17,7 ‰. Плотность личинок — 2 экз.·м−3 вод-
ной массы. Размеры личинок: длина— 750–800 мкм, ширина— 400–425 мкм. Предполагается,
что обнаруженные аурикулярии относятся к виду S. kirchsbergii. Он относительно многочислен
в бентосе Чёрного моря и обычно встречается на глубине 30–125 м. Редкость находок личинок
в поверхностных слоях воды, вероятно, обусловлена тем, что голотурия S. kirchsbergii обитает
в биотопах с постоянной низкой температурой воды и все стадии её развития проходят ниже
границы термоклина.
Ключевые слова: макрозообентос, голотурия, Stereoderma kirchsbergii, пелагические личинки,
аурикулярия

В Чёрном море известно семь видов голотурий, из которых истинными обитателями
можно считать пять; остальные зарегистрированы только в прибосфорском районе [Барано-
ва, Савельева, 1972; Маринов, 1990; Öztoprak et al., 2014]. Из этих пяти видов Oestergrenia
thomsonii (Herapath, 1865) был обнаружен лишь однажды в Бугазском лимане, а валидность
Synapta hispida Heller, 1868 и, соответственно, указания на его находки в Чёрном море вызывают
сомнения [Баранова, Савельева, 1972; Bohn, 2004]. К. А. Виноградов [1967] считал, что определе-
ние S. hispida было ошибочным, на самом деле это были Leptosynapta inhaerens (O. F.Müller, 1776).
В середине XX в. в северо-западной части Чёрного моря у советских берегов был зарегистри-
рован один вид голотурий, L. inhaerens, а у берегов Румынии — ещё и Oestergrenia digitata
(Montagu, 1815) [Биология, 1967]. В дальнейшем в северо-западной части Чёрного моря, кроме
L. inhaerens, которого обнаруживали довольно часто, единично отмечали голотурию Stereoderma
kirchsbergii (Heller, 1868) [Самышев, Золотарёв, 2018]. У берегов Крыма только два вида
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голотурий— L. inhaerens и S. kirchsbergii—относительно часто встречали в зообентосе. При этом
L. inhaerens регистрировали на глубине 18–100 м, а S. kirchsbergii—на глубине 50–125 м [Киселе-
ва, 1981; Ревков, 2003; Ревков и др., 2015; Самышев, Золотарёв, 2018]. Единичные экземпляры
O. digitata были обнаружены лишь в 1904–1910 гг. в одной из бухт Севастополя [Зернов, 1913],
и информация об обитании этого вида на крымском шельфе требует подтверждения.

Личинки голотурий, аурикулярии, в первой половине XX в. редко и в основном единично
были отмечены в планктоне в районах города Севастополя и прибрежья Карадага [Галаджиев,
1948; Долгопольська, 1940; Зернов, 1904, 1913] и лишь один раз — в Каркинитском заливе [Га-
ладжиев, 1948]. С 1902 по 1912 г. в прибрежье у города Севастополя аурикулярии встречались
летом, в период максимального прогрева воды [Зернов, 1913]. В 1929–1933 гг. в районе Карадаг-
ской биостанции с июня по сентябрь находили единичные экземпляры аурикулярий, преимуще-
ственно в слое воды 10–15 м [Долгопольська, 1940]. После 1935 г. личинки голотурий в планк-
тоне у побережья Крыма отмечены не были. Данных о размножении голотурий в Чёрном море
нет, за исключением сведений о том, что половые продукты в гонадах двух видов (L. inhaerens
и S. kirchsbergii), обитающих у берегов Крыма, находили в июне— июле [Зернов, 1913; Киселева,
1981].

В августе 2023 г. в планктонных пробах, собранных в слое 10–0 м на внешнем рейде Се-
вастопольской бухты (44°37′13″N, 33°30′07″E), нами были обнаружены две личинки голоту-
рии (рис. 1A). Размеры личинок — 750–800 мкм длина и 400–425 мкм ширина. Температура
воды во время отбора проб составляла +25,3 °C, солёность — 17,7 ‰. Материал собран сетью
Джеди (размер ячеи газа 135 мкм, диаметр кольца 36 см). Фотографии личинок и взрослых го-
лотурий выполнены в живом виде фотокамерой Sony Cyber-shot 16.2. Материал зафиксирован
в 4%-ном растворе формалина.

Следует отметить, что это первая находка личинок голотурий за 20-летний (с 2004 г.) период
регулярных круглогодичных сборов меропланктона на внешнем рейде Севастопольской бухты.
По устному сообщениюЮ. А. Загородней (ФИЦИнБЮМ), в зоопланктонных пробах, собранных
ею на шельфе Крыма в период с 2010 по 2022 г., аурикулярии были отмечены лишь один раз —
в Феодосийском заливе (июнь 2016 г.; 45°0′48″N, 35°38′06″E). Они были обнаружены в слое
18–0 м на станции с глубиной 22 м в количестве 2 экз.·м−3.

Рис. 1. Голотурии, обнаруженные в прибрежных водах Крыма: A — личинка аурикулярия (фо-
то Е. В. Лисицкой); B, C — взрослые особи Stereoderma kirchsbergii (фото А. А. Надольного).
Масштабная шкала — 100 мкм (A) и 5 мм (B)
Fig. 1. Holothuroids found in the coastal waters of the Crimea: A, auricularia (photo by E. Lisitskaya);
B, C, Stereoderma kirchsbergii (photo by A. Nadolny). Scale bars are 100 μm (A) and 5 mm (B)
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Принимая во внимание эпизодичность находок аурикулярий в планктоне и их малочислен-
ность, можно было бы предположить, что голотурии — редкий компонент зообентоса на шель-
фе Крымского полуострова. Однако это не так. По нашим данным, на черноморском шельфе,
в том числе у берегов Юго-Западного Крыма, в макрозообентосе довольно часто встречаются
два вида голотурий — L. inhaerens и S. kirchsbergii. L. inhaerens — обычный вид в прибрежных
биотопах Юго-Западного Крыма на глубине 0,5–30 м как у открытого побережья, так и в бухтах.
Его встречаемость на отдельных участках достигала 10–25 %, а численность— 200 экз.·м−2 [Бол-
тачева и др., 2022]. Ранее М. А. Галаджиев [1948] предполагал, что личинки голотурий, отме-
ченные в планктоне Чёрного моря, относятся к роду Leptosynapta Verrill, 1867. Однако иссле-
дования биологии размножения голотурии L. inhaerens у побережья Великобритании показали,
что этому виду присуще прямое развитие [Thomson, 1862]. Таким образом, находки аурикулярий
в планктоне у берегов Крыма не могут относиться к виду L. inhaerens, взрослая форма которо-
го — довольно обычный и многочисленный вид в зообентосе этого района. Остаётся предполо-
жить, что обнаруженные в планктоне личинки голотурий относятся к другому виду, а именно
к S. kirchsbergii (рис. 1B, C).

Большинство представителей семейства Cucumariidae Ludwig, 1894, к которому относится
S. kirchsbergii, имеют личиночную стадию развития, но некоторым арктическим формам присуще
прямое развитие [Kohtsuka et al., 2021]. S. kirchsbergii распространён в морях Средиземноморско-
го бассейна и у атлантического побережья Марокко [Bohn, 2004]. Сведений о способах его раз-
множения нет, за исключением информации, что в июне— июле соотношение полов в черномор-
ской популяции было 1 : 1, а в гонадах самок с длиной тела 16–18 мм содержалось 1130 яиц разме-
ром 0,175 мм [Киселева, 1981]. Нами половозрелые самки с яйцами отмечены в сборах у побере-
жья Крыма 23.06.2022 с глубины 64 м. Этот вид, довольно широко распространённый в Чёрном
море, встречается на глубине от 30 до 125 м, где даже может образовывать значительные скопле-
ния [Баранова, Савельева, 1972; Киселева, 1981]. Чаще всего S. kirchsbergii обнаруживают в биоце-
нозах, где доминируют двустворчатые моллюски— мидияMytilus galloprovincialis Lamarck, 1819
(иловая форма) и в особенности фазеолина Modiolula phaseolina (R. A. Philippi, 1844) [Зернов,
1913; Киселева, 1981]. Нами на шельфе Крыма S. kirchsbergii отмечен преимущественно в био-
ценозе фазеолины на глубине более 70 м; его максимальная плотность — 72 экз.·м−2, сырая
масса — 7,53 г·м−2 [Ревков и др., 2015]. В прибрежье Севастополя (33°24′8″N, 44°32′45″E)
S. kirchsbergii зарегистрирован на глубине 62 м также в биоценозе фазеолины; его плотность до-
стигала 48 экз.·м−2, сырая масса — 2,59 г·м−2. Именно в диапазоне глубины от 40–50 до 125 м
в Чёрном море существуют устойчивые поселения M. phaseolina и одноимённый биоценоз [Ки-
селева, 1981; Митилиды Чёрного моря, 1990]. Следовательно, в Чёрном море распределение
по глубине взрослых голотурий S. kirchsbergii весьма сходно с таковым M. phaseolina. Известно,
что фазеолина имеет пелагическую стадию развития, однако её планктонных личинок не отме-
чали в слоях воды выше термоклина (35–50 м), хотя взрослых особей этого вида изредка реги-
стрировали и на меньшей глубине [Митилиды Чёрного моря, 1990]. Учитывая границы верти-
кального распространения S. kirchsbergii (30–125 м), можно предположить, что все стадии разви-
тия, аналогично стадиям развития двустворчатого моллюска M. phaseolina, адаптированы к оби-
танию при постоянно низкой температуре воды, которую в Чёрном море обычно регистрируют
на глубине более 35 м. Известно также, что в период сильных сгонных ветров некоторое ко-
личество личинок бентосных животных из придонного слоя или слоя ниже термоклина может
быть вынесено к берегу, на малую глубину [Митилиды Чёрного моря, 1990]. Если, в соответ-
ствии с нашим предположением, обнаруживаемые в планктоне у берегов Крыма аурикулярии
действительно относятся к S. kirchsbergii, то редкость их находок можно объяснить вертикальным
распределением данного вида, а именно его приуроченностью к биотопам с постоянно низкой
температурой воды.
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ABOUT THE FINDING OF PELAGIC LARVAE OF HOLOTHUROIDS
(ECHINODERMATA: HOLOTHUROIDEA)

OFF THE SOUTHWESTERN COAST OF THE CRIMEA (THE BLACK SEA)

E. Lisitskaya and N. Boltachova

A. O. Kovalevsky Institute of Biology of the Southern Seas of RAS, Sevastopol, Russian Federation
E-mail: e.lisitskaya@gmail.com

Due to the low salinity of the Black Sea water, only a few species of echinoderms inhabit it.
During the entire research period, seven species of sea cucumbers were found. Out of those,
five can be considered true inhabitants; the rest were recorded only in the Bosporus outlet area.
Two species of holothuroids, Leptosynapta inhaerens (O. F. Müller, 1776) and Stereoderma kirchsbergii
(Heller, 1868), were relatively frequently encountered in zoobenthos off the coast of the Crimea. There
is no data on the reproduction of sea cucumbers in the Black Sea. In the early 20th century, their lar-
vae were rarely and mostly singly noted in plankton. After 1935, holothuroid larvae were not observed
in plankton off the coast of the Crimea. During regular year-round meroplankton sampling in the Se-
vastopol Bay, holothuroid larvae, auriculariae, were found in the surface layer (0–10 m) in August 2023,
for the first time within the past 20 years. Water temperature at the time of sampling was +25.3 °C,
and salinity was 17.7‰. Larval density was 2 ind.·m⁻³ of water mass. Dimensions of auriculariae were
as follows: length, 750–800 µm, and width, 400–425 µm. It is suggested that registered auriculariae be-
long to the species S. kirchsbergii. It is relatively abundant in the Black Sea benthos and occurs at depths
of 30–125 m. The rarity of auricularia findings is probably due to the fact as follows: a holothuroid
S. kirchsbergii inhabits biotopes with constant low water temperature, and all stages of its development
are adapted to occur in water layers below the thermocline.
Keywords: macrozoobenthos, holothuroid, Stereoderma kirchsbergii, pelagic larvae, auricularia
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